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(54) Drehgeber mit Absolutwert-Positionserfassung 

(§5) Es wird ein Drehgeber mit einer Absolutwert-Positionser- 
fassung vorgeschlagen, der nur eine Winkelme&vorrichtung 
zur Bestimmung der Position der Geberwelle wahrend einer 
Umdrehung sowie einer Zahleinheit zum Erfassen und 
Speichern der vollstandig durchlaufenen Umdrehungen der 
Geberwelle umfaSt, wobei ein separater Signalgeber zur 
Erfassung der vollstandigen Umdrehungen verwendet wird. 
Der Stromverbrauch des Drehgebers in abgeschaltetem 
Zustand wird dabei so weit reduziert, daB die Stromversor- 
gung der Zahleinheit und ihres Signalgebers durch eine 
Batterie oder einen Akkumulator problemlos auf Jahre 
hinausgepuffert werden kann. Batterie bzw. Akkumulator 
weraen hierbei ebenso wie die anderen Zusatzkomponenten 
in das Gehause des Drehgebers integriert, so daS dieser ein 
kompaktes, in sich geschlossenes Bauteil darstellt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Drehgeber zur Absolut- 
wertspositionserfassung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Drehgeber mit einer Absolutwertpositionserfassung 
werden ublicherweise mit einer Winkelkodierscheibe 
und entsprechenden optischen Abtastvorrichtungen 
(mit z. B. LED, Photodioden etc.) hergestellt. Mit Hilfe 
einer solchen Scheibe kann die absolute Winkelposition 
einer mit dieser Scheibe verbundenen Drehgeberwelle 
innerhalb eines Winkelintervalls von 0° bis 360° erfaBt 
werden. Ein Winkelbereich uber mehrere Umdrehun- 
gen ist mit einer einzigen Scheibe nicht meBbar, da sich 
ihre Kodierung nach Durchlaufen einer Umdrehung na- 
turgemaB wiederholt. 

Drehgeber mit einer absoluten Positionswerterfas- 
sung uber mehrere Umdrehungen hinweg, sogenannte 
Multiturndrehgeber, sind infolge dessen in verschiede- 
nen Ausfuhrungsformen bekannt geworden. 

So wurden beispielsweise mehrere Winkeikodier- 
scheiben uber ein Untersetzungsgetriebe miteinander 
verbunden zum Einsatz gebracht. Das Untersetzungs- 
getriebe bewirkt. daB die jeweils nachgeschaltete Win- 
kelkodierscheibe bei einer vollstandigen Umdrehung 
der vorgeschalteten Winkelkodierscheibe um eine, ih- 
rem Aufldsungsvermogen entsprechende Einheit ge- 
dreht wird. Die Funktionsweise eines solchen Multiturn- 
gebers ist mit einer herkommlichen Analoguhr mit ver- 
schiedenen Zeigern vergleichbar. Bei einem solchen 
Drehgeber vervielfacht sich jedoch entsprechend der 
Anzahl der Kodierscheiben auch die Anzahl der opti- 
schen Abtastsysteme. Dieser Umstand sowie der Auf- 
wand, der durch die erforderliche hone Prazision fur das 
Untersetzungsgetriebe verursacht wird, sind bei dieser 
Losung von groBem Nachteil. 

Desweiteren wurden Multiturndrehgeber entwickelt, 
die zwar nur mit einer WinkelmeBvorrichtung zur Er- 
fassung eines Winkelbereichs zwischen 0° und 360° ver- 
sehen sind. jedoch zur Erfassung der vollstandig durch- 
laufenen Umdrehungen eine Zahleinheit aufweisen. 
Diese Kombination ermoglicht zwar eine Erweiterung 
des MeBbereichs des Drehgebers auf die maximal von 
der Zahleinheit erfaBbare Anzahl von Umdrehungen, 
erfordert jedoch andererseits eine standige Stromver- 
sorgung der Zahleinheit und der Abtastvorrichtung der 
Winkelkodierscheibe. Bei einer Unterbrechung der 
Stromversorgung der Zahleinheit geht die darin enthal- 
tene Information verloren. Das Abschalten der Strom- 
versorgung fur die Abtastvorrichtung der Winkelko- 
dierscheibe bewirkt auBerdem, daB die Zahleinheit neu 
hinzukommende oder ruckgangig gemachte Umdre- 
hungen nicht mehr registrieren kann. Somit geht bei 
einer Verdrehung der Drehgeberwelle auch in diesem 
Fall die Information uber die absolute Position verloren. 

Um diesen Nachteil zu beheben. wurde im folgenden 
die Stromversorgung des Drehgebers mit Hilfe einer 
Batterie oder eines Akkumulators gepuffert. So ist bei- 
spielsweise mit der europaischen Anmeldung EP 
04 66 209 A2 ein Multiturndrehgeber bekannt gewor- 
den, der eine Winkelkodierscheibe mit der entsprechen- 
den optischen Nachweisvorrichtung zur Erfassung des 
Absolutwinkels innerhalb einer Umdrehung aufweist 
und auBerdem einen separaten magnetischen Signalge- 
ber sowie eine Zahleinheit zur Erfassung vollstandig 
durchlaufener Umdrehungen umfaBt Der genannte 
Drehgeber wird bei Stromausfall tiber eine externe Bat- 
terie gepuffert. 
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Eine solche Vorrichtung hat den Nachteil, daB sie 
standig wenigstens mit der Hilfsspannungsversorgung 
verbunden sein muB, um die gespeicherte Information 
nicht zu verlieren. In vielen Fallen, beispielsweise bei 
5 einem Einsatz eines Multiturndrehgebers in einem Ro- 
boter, ist es jedoch wiinschenswert, daB der Drehgeber 
seine Information beim Abklemmen auBerer Zuleitun- 
gen nicht verliert und daruberhinaus die Bewegungen 
der Drehgeberwelle weiterhin erfaBt. Dies ist insbeson- 
io dere dann notwendig, wenn ein Roboter zu Testzwek- 
ken aufgebaut wird, um anschlieBend fur die Lieferung 
wieder in einzelne IComponenten zerlegt zu werden. In 
einem solchen Fall sind Multiturndrehgeber wunschens- 
wert, die auch nach oder wahrend der Zerlegung des 
15 Roboters die Bewegungen und Stellungen der einzelnen 
Komponenten erfassen, so daB die Anlage nach deren 
Wiederzusamnensetzen nicht in ihren Einzelteilen neu 
justiert werden braucht. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. ei- 
20 nen preiswerten Multiturndrehgeber vorzuschlagen. 
der ohne externe Spannungsversorgung seine Informa- 
tion zuverlassig erhalt und die absolute Position der 
Drehgeberwelle uber eine Vielzahl von Umdrehungen 
erfaBt. Die Pufferung im Falle abgehangter externer 
25 Spannungsversorgung soli hierbei sehr groBzugig. d. h. 
uber einen Zeitraum von mehreren Jahren. sicherge- 
stellt werden. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 geldst. 
30 DemgemaB wird bei einem erfindungsgemaBen 
Drehgeber wenigstens ein mechanisch schlieBendes 
Schaltelement in Verbindung mit einem rotierbaren Be- 
tatigungsteil, das fest mit der Geberwelle verbunden ist. 
eingesetzt. Der Strom, der in geschlossenem Zustand 
35 uber dieses Schaltelement flieBt, wird uber eine Reihen- 
schaltung mit einem sehr hochohmigen Widerstands be- 
grenzt. AuBerdem wird die Logikschaltung zur Pulsfor- 
mung und zur Pulsselektion, die aus dem Signal des 
Schaltelementes bei durchdrehendem Betatigungsteil 
40 ein logisches Signal pro Umdrehung der Geberwelle 
generiert sowie die Zahleinheit mit Hilfe von wenig- 
stens einem integrierten Schaltkreis ebenfalls sehr 
hochohmig ausgelegt. Aufgrund des auf diese Weise ex- 
trem reduzierten Stromverbrauchs kann die Pufferbat- 
45 terie bzw. der Akkumulator so klein gewahlt werden, 
daB diese ebenso wie die genannten elektronischen 
Schaltungen in die Drehgebereinheit integrierbar ist. 
Ein derartiger, mit den genannten Komponenten verse- 
hener Drehgeber bildet eine kompakte bauliche Einheit 
50 und ist ohne externe Stromversorgung uber Jahre hin- 
aus funktionsfahig. 

Durch die in den Unteranspruchen genannten MaB- 
nahmen sind vorteilhafte Ausfuhrungen und Weiterent- 
wicklungen der Erfindung moglich. 
55 Eine einfache und robuste Ausfuhrung der Erfindung 
ist mit einem mechanisch wirkenden Betatigungsteil 
versehen. Ein solches Betatigungsteil kann als Nocken 
"" auf der Geberwelle ausgebildet sein. der zwei Kontakt- 
zungen mit den Umdrehungen der Geberwelle offnet 
60 bzw. schlieBt. 

Fur ein beruhrungslos arbeitendes Betatigungsteil 
empfiehlt sich die Verwendung eines magnetischen Rin- 
ges, der uber einen Teil seines Umfanges aus einem 
permanentmagnetischen und zum anderen Teil aus un- 
65 magnetischem Material besteht, wobei das Schaltele- 
ment als Reed Schalter ausgebildet ist, der bei einer 
Umdrehung dieses Ringes jeweils einmal geoffnet oder 
geschlossen wird. 
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Durch die Verwendung zweier Schaltelemente, die 
unter einem Winkel von beispielsweise a = 45° zum 
Nulldurchgang der WinkelmeBvorrichtung angeordnet 
sind, sowie zweier entsprechender Logikschaltungen 
zur Erzeugung von Impulsen und zweier Zahler laBt 
sich der aktuelle Zahlerstand mit dem Nulldurchgang 
der WinkelmeBvorrichtung synchronisieren. Der Zah- 
ler, der mit dem bei der jeweiligen Drehrichtung vor 
dem Nulldurchgang der WinkelmeBvorrichtung schal- 
tenden Schaltelement gekoppelt ist. beinhaltet zum 
Zeitpunkt des Nulldurchgangs immer den korrekten 
Wert. Je nach Drehrichtung muB also am Datenausgang 
zwischen den beiden Zahlern hin- und hergeschaltet 
werden. 

Bei einer Logikschaltung, die sowohl bei der anstei- 
genden als auch bei der abfallenden Flanke des Schaltsi- 
gnals einen Impuls generiert, sollte der schlieBend wirk- 
same Winkelbereich des Betatigungsteils groBer als der 
von den beiden Schaltelementen eingeschlossene Win- 
kel a und a' sein. Bei einem solchen Winkelbereich bei- 
spielsweise von 180° kann der Schaltzustand des einen 
Schaltelementes dazu verwendet werden, um von den 
dem anderen Schaltelement zugehorigen Impulsen je- 
weils einen Impuls pro Umdrehung zu unterdrucken. 
Dadurch erhalt man am Ausgang der Logikschaltung zu 
jedem Schaltelement pro Umdrehung genau ein Signal. 

Ein Rechtecksignal laBt sich an einer Flanke eines 
Schakzustandes eines Schaltelementes beispielsweise 
mit Hilfe eines Zeitverzogerungsgliedes und eines logi- 
schen Antivalenzgatters erzeugen. Die Zeitverzogerung 
des Zeitverzogerungsgliedes ergibt dabei genau die 
Breitedes Impulses. 

Liegt auf diese Weise nur noch an jeder zweiten Flan- 
ke des ursprunglichen Schaltsignals ein logischer Impuls 
hinter der Logikschaltung vor, so beinhaltet die Tatsa- 
che, ob es sich um eine ansteigende oder abfallende 
Flanke handelt, die notwendige Information uber die 
Drehrichtung. 

Die oben angefuhrte Unterdruckung jedes zweiten, 
auf das eine Schaltelement zuruckfuhrenden Impulses 
mit Hilfe des Signals des anderen Schaltelements kann 
wiederum mit einem Logikgatterdurchgefuhrt werden. 

Das Hin- und Herschalten zwischen den beiden Zah- 
lern geschieht vorzugsweise mit Hilfe eines Multiple- 
xers, der den jeweils aktuellen Zahlerinhalt im Takt mit 
dem hochstwertigen Bit der von der WinkelmeBvorrich- 
tung abgelesenen binaren Zahl auf den Datenausgang 
des Drehgebers durchschaltet. Auf diese Weise wird der 
am Ausgang anliegende Datenwert des Drehgebers mit 
dem Nulldurchgang der WinkelmeBvorrichtung wah- 
rend der Rotation der Geberwelle synchronisiert. 

Besonders vorteilhaft ist die Implementierung der ge- 
nannten Logikschaltungen zur Pulsformung und Pulsse- 
lektion auf einen sogenannten anwendungsspezifischen 
integrierten Schaltkreis (ASIC). Hierdurch kann die 
Schaltung besonders hochohmig ausgelegt werden und 
gleichzeitig auBerst platzsparend ausgebildet sein. Dies 
ist insbesondere im Hinblick darauf. daB alle genannte 
Komponenten vollstandig in die Drehgebereinheit inte- 
griert werden, von groBem Vorteil. 

Die WinkelmeBvorrichtung kann eine optische, eine 
kapazitive oder eine induktive Abtastvorrichtung um- 
fassen. Ein an die Abtastvorrichtung angepaBtes Win- 
kelkodierteil, das mit der Drehgeberwelle rotiert, bei- 
spielsweise eine Winkelkodierscheibe fiir eine optische 
Abtastvorrichtung, ist hierbei vorzusehen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgenden 
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Beschreibung naher erlautert 
Es zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungsge- 
maBen Drehgeber, 
5 Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf einen magne- 
tischen Signalgeber. wie er in einem erfindungsgemaBen 
Drehgeber Verwendung findet. 
Fig. 3 ein Blockdiagramm der Signalverarbeitung, 
Fig. 4 ein Schaltbild der signalverarbeitenden elek- 
jo tronischen Schaltung und 

Fig. 5 ein Diagramn zur Darstellung des Zeitverlaufs 
verschiedener Spannungspegel in der Schaltung nach 
Fig. 4 wahrend der Betatigung des Drehgebers. 

Fig. 1 zeigt einen Drehgeber 1 mit einem Drehgeber- 
t5 gehause 2, das aus einem Stator 3 und einem Gehause- 
deckel 4 besteht. Von unten durchsetzt eine Geberwelle 
5, die durch Kugellager 6 drehbar gelagert ist, den Sta- 
tor 3. Das Innere des Gehauses 2 wird durch eine Ab- 
schirmplatte 7 in einen oberen 8 und einen unteren Teil 
20 9 aufgeteilt. Im unteren Teil 9 befinden sich die Kompo- 
nenten des Drehgebers t. die zur Erfassung der Winkel- 
position innerhalb einer Umdrehung (Singleturngeber) 
vorgesehen sind. Im einzelnen sind dies eine Winkelko- 
dierscheibe 10, die von einer optischen Sendeeinheit 11 
25 von unten her beleuchtet wird. Oberhalb der Winkelko- 
dierscheibe 10 befindet sich eine Empfangerleiterpfatte 
12, die nicht dargestellte optische Sensoren sowie eine 
Empfangerschaltung aufweist. 

Im oberen Teil 8 des Drehgebers 1 befindet sich ein 
30 Magnethalter 13. der auf die Geberwelle 5 aufgesteckt 
ist. Der uber die Geberwelle 5 gesteckte Teil 14 des 
Magnethalters 13 durchsetzt die Abschirmplatte und 
ragt in den unteren Teil 9 des Drehgebers 1 hinein. Auf 
dem Magnethalter 13 ist an der Oberseite ein magne- 
35 tischer Ring 15 befestigt. Eine Schraube 16 fixiert den 
Magnethalter 13 auf der Geberwelle 5. Oberhalb des 
magnetischen Ringes befinden sich zwei Reedschalter 
17a, b innerhalb ihrer Abschirmkappen 18a. 18b. Die 
beiden Reedschalter 17a, 17b sind auf einer Leiterplatte 
40 19 befestigt, auf der die nicht eingezeichneten Schaltun- 
gen zur Signalformung und Selektion sowie die Zahler 
aufgebaut sind. An die Leiterplatte 19 schlieBt sich nach 
oben hin eine Leiterplatte 20 mit einer Gleichspan- 
nungsquelle sowie eine Batterie 21 an. 
45 Die Komponenten im unteren Teil 9 des Drehgebers 
arbeiten in der von herkommlichen Winkelturndrehge- 
ber bekannten Weise zur Winkelauflosung innerhalb 
einer Umdrehung der Geberwelle 5. 

Die Anordnung der beiden Reedschalter 17a, 17b im 
50 oberen Teil 8 des Drehgebers ist in der schematischen 
Draufsicht von Fig. 2 dargestellt. Sie stehen unter einem 
Winkel von a bzw. a'»45° zur Linie 22, die dem Null- 
durchgang der Winkelkodierscheibe 10 entspricht. Der 
magnetische Ring 15 ist aus einem magnetischen 23a 
55 und einem nicht magnetischen Teil 23b zusammenge- 
setzt. so daB die Reed-Schalter dann geoffnet sind, wenn 
sich der magnetische Teil 23a des magnetischen Ringes 
unter ihnen befindet, und im anderen Fall geschlossen 
sind. 

60 Die so durch die verschiedenen Schaltzustande der 
Reed-Schalter 17a, 17b erzeugten Signale werden ge- 
mafl dem in Fig. 3 dargestellten Blockschaltbild weiter 
verarbeitet. Die von den Reed-Schaltern als Impulsge- 
ber 17a, 17b erzeugten Signale gelangen in eine elektro- 
65 nische Schaltung zur Impulsformung 24, die aus jeder 
Flanke ihres Eingangssignals einen logischen Rechteck- 
impuls bildet. Im AnschluB daran werden diese Recht- 
eckimpulse in einer Schaltung 25 zur Impulsselektion 
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dergestalt selektiert. daB am Ausgang dieser Schaltung 1 
jeweils ein Rechteckimpuls pro Umdrehung der Geber- 
welle 5 anliegt. Diese so bearbeitenden Impulse werden 
schlieQlich in zwei Zahlern gezahlt und gespeichert. Da 
die beiden Reed-Schalter unter einem Winkel a bzw. a' 5 
zum Nuildurchgang 22 stehen, lauft also bei einer be- 
stimmten Drehrichtung der aktuelle Zahlerstand des ei- 
nen Zahlers dem tatsachlichen Wert voraus, wahrend 
der Zahlerstand des anderen Zahlers hinterherlauft. 
Uber eine Schaltung zur Datenselektion 27 wird der 10 
Zahler mit dem jeweils richtigen Datenbestand ausge- 
wahlt und synchron mit dem Nuildurchgang der Winkel- 
kodierscheibe 10 zu deren Ausgang durchgeschaltet. 

In Fig. 4 ist eine mogliche Schaltung fur eine Signal- 
verarbeitung nach Fig. 3 dargestellt. Eine externe Span- 15 
nungsversorgung 28 sowie eine Lithiumbatterie 29 lie- 
fern je nach Bedarf die Betriebsspannung fur die folgen- 
de Schaltung. Die beiden Reed-Schalter t7a, 17b schal- 
ten je nach Schaltzustand die beiden Stromleitungen 
30a, 30b uber zwei sehr hochohmige und damit strombe- 20 
grenzende Widerstande 31a, 31b gegen die Schaltungs- 
masse. Dadurch variieren je nach Schaltzustand die 
Spannungen Va. Vb. die in den Signalleitungen 32a, 32b 
anliegen. Durch die Verwendung eines Zeitverzoge- 
rungsgliedes 33a, 33b und eines Anitvalenzgatters 34a, 25 
34b wird ein Rechteckimpuls A bzw. B am Ausgang der 
Antivalenzgatter 34a, 34b erzeugt. Mit Hilfe von Und- 
Gattern 34a, 34b sowie den jeweils dem anderen Daten- 
kanal zuzuordnenen Spannungen Va, Vb der Signallei- 
tungen 32a, 32b wird genau ein Rechteckimpuls A' bzw. 30 
B' pro Umdrehung der Geberwelle selektiert. In den 
Zahlern 26a, 26b werden die Signale gezahlt und gespei- 
chert. Ein Multiplexer 36 selektiert den jeweils aktuellen 
Datenkanal und schaltet dessen Zahlerstand auf seinen 
Ausgang durch. 35 

Der Zeitverlauf der verschiedenen Signale wahrend 
des Drehens der Geberwelle ist in Fig. 5 dargestellt. Das 
oberste Diagramm stellt das hochstwertige Bit MSB am 
Ausgang des im unteren Teil 9 des Drehgebers 1 befind- 
lichen Singleturndrehgebers. Dieses Bit wird genau mit 40 
dem Nuildurchgang der Geberwelle zum Zeitpunkt t Q 
gesetzt und bei 180° auf "Low" geschaltet. Die beiden 
nach unten anschlieBenden Diagramme spiegeln den 
Spannungsverlauf Va. Vb in den Signalleitungen 32a. 
32b wieder. Der Signalverlauf entspricht dem des 45 
hochstwertigen Bit MSB, ist jedoch jeweils um eine Zeit 
ta, ta'. in der sich die Geberwelle 5 um die Winkel a 
bzw. a' dreht, versetzt. Die beiden folgenden Diagram- 
me stellen die Impulse A. B am Ausgang der Antivalenz- 
gatter 34a, 34b dar. Die Breite der Rechteckimpulse A, B 50 
entspricht genau der Zeitverzogerung der Zeitverzoge- 
rungsglieder 33a, 33b. Die beiden darunterliegenden 
Diagramme machen deutlich, daB am Ausgang der Und- 
Gatter 35 nur noch jedes zweite Rechtecksignal A', B' 
selektiert werden. Demzufolge werden mit dem Ein- 55 
gang dieser Rechtecksignale A', B' die untersten Daten- 
bits, Da. Db der beiden Zahler 26a. 26b geschaltet. Das 
unterste Diagramm zeigt anhand des niedrigsten Daten- 
bits Da, Db. wie der, entsprechend der Drehrichtung 
aktuelle Zahlerstand, in diesem Fall Db synchron mit 60 
dem hochstwertigen Bit der Winkelkodierscheibe MSB 
am Ausgang des Multiplexers 27 als Datenbit Dm aus- 
gegeben wird. 

Ein erfindungsgemaBer Drehgeber kommt durch die 
beschriebenen MaBnahmen mit Pufferstromen aus, die 65 
kleiner als 10u,A sind Bei der Verwendung einer klei- 
nen Lithiumbatterie mit 0,95 Ah ergibt sich somit eine 
gesicherte Funktion bei externem Stromausfall von ca. 
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0 Jahren. 

Patentanspruche 

1. Drehgeber (1) zur Absolutwertpositionserfas- 
sung, mil einem Stator (3) und einer drehbar im 
Stator gelagerten Geberwelle (5), wobei der Dreh- 
geber (1) eine WinkelmeBvorrichtung zur Erfas- 
sung der genauen Position der Geberwelle (5) wah- 
rend einer vollstandigen Umdrehung in einem Win- 
kelintervall von 0°— 360° und eine Ausgabeeinheit 
zur Ausgabe der erfaBten Position der Geberwelle 
als Winkelangabe auf einem Datenausgang auf- 
weist, wobei die WinkelmeBvorrichtung und die 
Ausgabeeinheit von einer extemen Stromversor- 
gung gespeist werden und wobei der Drehgeber 
daruberhinaus eine Vorrichtung zur Erfassung der 
Anzahl der vollstandig durchlaufenen Umdrehun- 
gen mit einem drehfest angeordneten ersten Teil 
(17) und einem an der Geberwelle (5) befestigten. 
mit dieser rotierenden zweiten Teil (15) aufweist. 
und der Drehgeber (1) mit einer Logikschaltung zur 
Formung und Selektion (24. 25) eines logischen Im- 
pulses aus dem Ausgangssignal der Vorrichtung 
zur Erfassung der Umdrehungen der Geberwelle 
(5) sowie zur Erfassung der Drehrichtung versehen 
ist und eine drehrichtungsabhangige Zahleinheit- 
(26) aufweist, die die so generierten logischen Im- 
pulse je nach Drehrichtung auf den jeweiligen Zah- 
lerstand summiert bzw. davon subtrahiert und de- 
ren aktueller Zahlerstand auf dem Datenausgang 
auslesbar ist, und wobei eine Batterie (21) oder ein 
Akkumulator zur Aufrechterhaltung der Stromver- 
sorgung fur die Vorrichtung zur Erfassung ganzer 
Umdrehungen, die Logikschaltung (24. 25) und die 
Zahleinheit (26) bei einer Unterbrechung der an- 
sonsten zugefuhrten externen Stromversorgung 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung zur Erfassung ganzer Umdrehungen 
ein mechanisch schlieBendes Schaltelement und ein 
mit der Geberwelle (5) verbundenes, rotierbares 
Betatigungsteil fur das Schaltelement aufweist. daB 
zur Reduzierung der notwendigen GroBe der Bat- 
terie (21) oder des Akkumulators zur Pufferung des 
Drehgebers (1) bei Ausfall der externen Stromver- 
sorgung (28) eine Schaltung (24) vorhanden ist. die 
einen wenigstens bei geschlossenem Schaltelement 
(17) sehr hochohmigen Widerstand (31) in Reihe 
mit diesem aufweist. so daB der Strom in dieser 
Schaltung begrenzt ist. daB die Logikschaltung (24, 
25) zur Pulsformung und zur Selektion mit wenig- 
stens einem integrierten Schaltkreises ausgefuhrt 
und ebenso wie die Zahleinheit (26) hochohmig aus- 
gelegt ist und daB die Logikschaltung (24, 25), die 
Zahleinheit (26), das Schaltelement (15, 17) sowie 
die Pufferbatterie (21) bzw. Akkumulator vollstan- 
dig in die Drehgebereinheit (2) integriert sind, so 
daB der Drehgeber (1) mit den genannten Kompo- 
nenten eine kompakte bauliche Einheit bildet. 

2. Drehgeber nach einem der vorhergehenden An- 
spruche dadurch gekennzeichnet, daB ein mecha- 
nisch wirkendes Betatigungsteil zur Betatigung des 
mechanisch schlieBenden Schaltelementes vorge- 
sehen ist 

3. Drehgeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Geberwelle (5) als Betati- 
gungsteil ein magnetischer Ring (15) montiert ist, 
der aus einem magnetisch wirksamen Teil (23a) und 
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einem magnetisch nicht wirksamen Bereich (23b) 
besteht, und daB das mechanisch schlieBende 
Schaltelement ein Reedkontakt (17) ist, der beim 
Rotieren des magnetischen Rings (15), abhangig da- 
von, ob ein magnetisch wirksamer (23a) oder nicht 5 
wirksamer (23b) Teil des magnetischen Rings (15) 
in seiner Nahe durchlauft alternierend geoffnet 
bzw. geschlossen ist. 

4. Drehgeber nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der magne- 10 
tische Ring (15) aus einem magnetischen Teil (23a) 
und einem nicht magnetischen Teil (23b) zusam- 
mengesetzt ist. 

5. Drehgeber nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er zwei 15 
Schaltelemente (17a, 17b), die unter einem Winkel 
von 45° zum Nulldurchgang (22) der Ceberwelle 
(5) angeordnet sind, zwei Logikschaitungen (24a. 
24b, 25a, 25b) zur Erzeugung von Impulsen und 
zwei Zahler (26a, 26b) umfaBt und daB der schlie- 20 
Bend wirksame Teil (23a) und der nicht schlieBend 
wirksame Teil (23b) des Betatigungsteils (15) so 
ausgebildet sind, daB die Schaltelemente (17) alle 
180° wahrend der Rotation der Geberwelle (5) ge- 
schaltet werden. 25 

6. Drehgeber nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, daB aus den ver- 
schiedenen Schaltzustanden (Va, Vb) der Schaltele- 
mente (17a, 17b) mittels eines Zeitverzogerungs- 
gliedes (33) und eines logischen Gatters (34) ein 30 
Impuls erzeugt wird, daB die Richtung der Flanke 
des vom Schaltelement (17a. 17b) ausgehenden Si- 
gnals (Va, Vb) zum Schalten des Zahlmodus des 
Zahlers zwischen Addition oder Subtraktion ver- 
wendbar ist und daB die Signalleitung (32a, 32b) des 35 
einen Schaltelementes (17a. 17b) so mit einem Lo- 
gikgatter (35a, 35b) und der Signalleitung (32a, 32b) 
des anderen Schaltelementes (17a, 17b) geschaltet 
ist, daB jeder zweite Impuls unterdruckt wird und 
pro vollstandiger Umdrehung der Geberwelle (5) 40 
nur ein Impuls erzeugt wird. 

7. Drehgeber nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, daB ein Multiple- 
xer (27) vorhanden ist. der je nach Drehrichtung 
den Zahlerinhalt jeweils eines Zahlers (26a. 26b) 45 
des Drehgebers (1) im Takt mit dem hochstwerti- 
gen Bit (MSB) des von der WinkelmeBvorrichtung 
(10) abgelesenen Codes so auf den Datenausgang 
des Drehgebers (1) durchschaltet, daB der am Aus- 
gang anliegende Datenwert des Drehgebers (1) mit 50 
dem Nulldurchgang (22) des Winkelkodierteils (10) 
der WinkelmeBvorrichtung auf der Geberwelle (5) 
wahrend deren Rotation synchronisierbar ist. 

8. Drehgeber nach einem der vorhergehenden An- 
spruchen dadurch gekennzeichnet. daB die Winkel- 55 
meBvorrichtung mit einer optischen Abtastvorrich- 
tung und einem entsprechenden Winkelkodierteil 
versehen ist. 

9. Drehgeber nach einem der vorhergehenden An- 
sprQchen dadurch gekennzeichnet. daB die Winkel- 60 
meBvorrichtung mit einer kapazitiven Abtastvor- 
richtung und einem entsprechenden Winkelkodier- 
teil versehen ist. 

10. Drehgeber nach einem der vorhergehenden An- 
spriichen dadurch gekennzeichnet, daB die Winkel- 65 
meBvorrichtung mit einer induktiven Abtastvor- 
richtung und einem entsprechenden Winkelkodier- 
teil versehen ist. 
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Abstract 



The position sensor includes a mechanical closing switching element and a rotatable operating part for 
this element, connected to the sensor shaft (5). A buffer battery provides power upon failure of an 
external power supply. 

The circuit has at least one very high resistance (31 ), in series with the closed switching element (1 7), to 
limit the current in this circuit. A logic circuit (24,25), a counter(26), the switching element(15,17), and the 
buffer battery (21 ) are completely integrated in the rotation transmitter to form a compact unit. 
ADVANTAGE - Retains information without external power supply. 
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